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الأَرْض كرَةٌ صَحْرِيّةٌ ضَحْمَهُ 
دوَّارَة. ور هي واحدّة من كواكب 
تسعة) تدورٌ حول الشمس . 

و هي المَكادُ الوحيدُ في الكو 
الذ ي نَعْرف حتّى الآن ترك 


31 عر 0 عير صر 17 © قر 
عليه حياة . كان لعلشين 


حت 


ك و . سس ع © عر 
المحيطات التى تغطى أكثرٌ 
ترير الى الى 


ا لق انلا واب 3 طَيقة هن 
الهّواءِ تَعْرّف بالغلاف الجَوّيٌ 


الترَكيبٌ الداخليُ للأزض 


يُعَلفُ الأرْضَ من الخارج غلاف صَخْرِي رَقِيقٌ يُعْرَف بالقشرّة, ويّليها إلى الذاخل 2 

د 5 الأغلفَة: عمَيْرُ بأنها شَديدَة السشخونة. فالغلاف الذي يَلي القشرّة 00 ١‏ 
مُبِاشَرَةَ يَكونْ صَحْرِيًا شَدِيدَ السُخونّة ويُرَفْ بالوشاح, وهو مُنْصَهِرٌ ا 
جْئيًا. و يلي الوشاحٌ إلى الدّاخل اللّبُ الخارجيٌ» وهو مُكَوٌَّ من 2 
مَعْدَنِ سائل . أها الت الدَاخليٌ» و الذي يُمَثُلُ قَلْبَ الأزض. فهو 
عِبارَةٌ عن كَرَةِ صُلْبَةِ من الحَديد. 


الصَّهارَة 
تَصل دَرَجَةٌ الكرارّة في الوشاح 2000 م؛ و تَكوثُ الصّحْورٌ فيه مُنْصَهِرَة 
جُرْئيّا و يُطلَقُ عَلَيْها صُهارَةٌ حَيْثُ تَنسابٌُ كالقار الشاخن حين يُصِبٌ 
فَوْقَ طريق تحت الإِنُشَاءِ. و تَضْعْط الصَّهارَة بقَوّة من الوشاح إلى أعلى 
أغياناء كها تَنْدَّفعُ عَبْرَ النقَط الضُعيمَة في القشّْرَة ؛ ل وخ إلى السّطِح 

في صورة بُراكين. ش 


كبيرَةَ من الأَرْض ؛ لتَظهَرٌَ أغلفة 
الأَرْضِ من الدّاخل : و هي : 
اللَبُ الدّاخليٌ: اللَْبُ 

الخارجي. الوشاحٌ 


أماكن أخرى يَتَبِاعَدُ اللؤحان 


هذا الشَّكُلُ عبارَة عن مَقطع مُسْمَعْرَض في القِشْرّة ظ 


الأَرْضيّة . تُوَصُحٌ الأَسَهُمُ الصَّفْراءُ انُجاة حَرَكَة !١‏ لألواح. ا 


شنا امه هك هه كد كا 


ا ا : الأزضية : تُوضح تغض دود | لواح 
يَبْدو 011 ماما و قاد البدائيّة. يِسيرٌأحَدُها ِكل شَقَّعِمْلاقٍ 


يَقطعُ وَسَط المحيط الأطلنطي. 


الألواح 7ك ار»ولَكن ب 0 
الألواحٌ بَعغضها بَعْضَ الوّقتء ثم 
يَمْتَزْ كل منها فَجْأَةَ مُسَبّنَا حدوتَ 


اليراكية 


البُركانُ عبارّة عن فَتْحَة في القشْرّة الأزضيّة تنْبَعِقُ عَبْرَها الصَهارَةً. والكثيرٌ من 22١‏ ” 
مَحْرِوطَيَة الذّكلء لها وَهْدَةَ في قمّتها ( الوَهْدَهُ ' 

حاط بمحاة وف يشييًا نؤجودٍ عاقة على قل مخروظ ) 
ْ ظ : 1 5 


وفة ) و الرّماد البْرْكانيٌ و التراب في الهواء. و مع توالي بزكائقة 
ث عدي والرّماد و الغبار. 
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رلازل 
الزلزال هو امْتزازٌ أو ازتجاف الأزض. و هو يَنْشَأ عن الحركة 


المُفاجئّة لضُخور القشْرَّة الأَرْضيّة. و التي تَحُدتٌ عنْدما تَنْزَلقُ حافةٌ 
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المَوَجات الزُلَزَالِيَة 
8 الشتكان الذي ََصَدع. عندة 0 ١‏ 
الضّحورٌ بِبؤْرَة الولْالٍ . و كتققل المَؤْجَاتٌُ | | 
الولْاليَة في كل الأنُجاهات. و تَهْثَرٌ الأأرْضُ 
قليلاً في حالّة الزّ لازلٍ البسيطة» بَيْنَما تَهْكَرْ 
الأَرْضُ بِعْنْفء و لعدّة دُقائقٌ» في حالة 


النُسونامي ( العاصفّة البَحَرِيَّةَ الزّلَزَالِيَةَ ) 
يَحْدَتْ النّسونامي بسَبَبٍ زلزال في طَبَقَةِ 
قا البَحر. و تَمْشَأ عن الاثرلاق المُفاجئ 
يملسِلة من الْأَمواج ء الشريقق حدما تسبل 
َلك الأمْواحٌ إلى المياه السَاجليّة» فَإنه 
تَتَلاحَقُ و تَتَجَمّمْ ؛ لتصل إلى ازتفاعات 


مك 5 0 7 ىاج 3 0 5 
رضيّة. و توجد تحت التربة؛. وفى أعماق 
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وسوسسسم وافواس ريسو يجوسمر ‏ جك 
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5 : 1 اد ايه 6 ع 
يُوَضّحُ هذا الشّكل جرْءَا من القشْرَة كران الشكير 


الأرْضِيةء حَنْتُْ ثبلي الرٌياحُ وا لأنهاز 3 نَقَسَّمٌ الصَخورٌ إلى ل مَجَموعات : 
والمجالد د كل أنواع الصّحْورٍ إلى فتات 5 
يسَمَى راسبًا ؛ نَم تُحْمَل تلك الرَّواسِبُ او ها الصتكرة النارية يه مق[ الكراتيت 


إلى البُحَْراتِ و البحار. والبازّلتء و تَنْمحُ من تَبَوّدِ الصُّهارَة 
ب 8 و كاوها الشحرة 
لرَمْلِيٌ وا 
وْنَ من الرَّمْلٍ 
و الطَينِء بالإضاقة إلى كرات صَحْرية 
أُخْرَى أو بَقايا الكائنات الحَيّة. ‏ 


في النّهايّة. وعَبْرَ ملايين 

السشنين, عملت الخَرَكات: 
الأرْضيّة على رفع طبقات الصّحْورِ 
الرّسوبيّة إلى سطح الأ رض . 
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نْسابُ الَهِرُ أكترَ بُطَمًا في المَعاطقي - 
المُنخفضة . وهو يديم كنره 

من الأنهار الصّغيرة» و التي تُسَمّى 
الؤوافة» واتكصل بدو ينساث الثقة 


مَساقط المياه - الشَّلاَ لات 
نُ تساقط المياه عندّما بتسائت 3 نه هرق 


جوف» أو غنيك تون الذ لصّخورٌ في طَبّقاتها 00 
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التَجَويّة . وكتقنط السمياة فوّق .حناقة عن صخ رلب 


م ) 
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أ ال كيَتبوع ( اليُنبوعٌ هو مَكانٌَ يَنْبَثْقُ منه الماءً 

1 ني ١‏ 23 من بَيّنَ الصَّحور أو التَرْبَة: ويّسيل على 
سَطح الأزْض أو يَتَجَمّعُ في جشم من الماءٍ السّطحيٌّ 
كبُحَيْرَة أو نَهْرٍ ) . كما قد يَبدَأْ النْهْرُ من تَجَمُع ماء 
المَطر السّاقط على | لأراضي المُبَللّة, أو من الماء الناتج 
من ذوّبانَ الجليد . وَيُسَمَى النّهِرُ قَرْبَ مَمْبَعهِ بالغدير 


أو جَدوَّل الماء, و يَكون سَرِيعٌ الأنسياب: و تَعْمَل مياه 
على غَسْلٍ و إزالة العزَْة ةو الطين من على قاعه, د 
ونإلطبَقةٌ المُكوَنَة لهذا القاع عبارَةُ عن صَحْرٍ 


0 و 
10 سن 0 


وكازة برف الخضر السيق " 


من سلسلة من الغرّف الع يَكَصل 
بعص | ببعض بأنفاق و تهويّات . 
وَقَدْ يُكوّنُ بَعْضْها بُحَيْرات. 


22 


القوابط وَ الصُواعدَ 
عندما مقع الماء من سَقَف الكهّف 


في صُورَة ة نقاطء فَإِنْ الحََجَرٌ الجيري المُذابَ 


كم 


8 


فيه يََصَلْبُ بِبْطءِ شدي ؛ لِيْكوّنَ هوابط تُشْبِهُ 


ب > يمف حَدٍ 0 تَتَساقَط نقاط الماء. 
و أكنيانًا منا ككل القوابط بالشواعه لكو 


أغمدّة من الصخور. 


مَجِرّى ماني 
عَبْرَ كيف . و في يَوْم ما قد 
يَنصَرف الماء إلى السّطح. 


كهوف الحجرالجيري 

تندو الككة الجيري كما لو كان صَِخْوَا صُلباء إلا أنه يشعري على 
مَلايين الشقوق و التي يَنْشْعٌ الماءٌ خلالها. و خلال سَنّوات عَدِيدَةٍ 
يُقْقَتٌ الماء الشحورز مُوَشْعًا الشقوق.و مكرّنا الكهوف فى الثهاية. 
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ثائيّة. وهذا يَحَدْتْ باشتمرار ة 


كل أنحاء العالّم, و يُطْلَقُ عَلَيْه 


يعي 


اسم الدو رَة المائيّة. 


تختوي المُحيطاث على حَوالي 9097 من مياه العَالّم . 
الَو بض المياه في هَيَْة سُحبء فيَسْقُط 
' ض كأمطار أو ثلوج. ونا 
ظ نه انشملة الأثهاز إلى القحيطات ند و 353 ظ 


5 
03 1 


بَخارٌ الماءع و يبدا 


حَوْلَ حُبَيْباتٍ دَقِيقَة الحَجم من الرّماد. و تك 
كيين من نفاظ الساو مقا الكؤق الشسات" 


يعود معظم الماء المتبخر 
من المحيطات مباشرة إلى 
الملحيطات ع ذ ثانيه ضفي 


ويتساب هذاالماء الأرضيٌّ 


( الجوفي ) إلى المحيطات 


الدَوَْرَةَ المائيّة 
0١‏ التَكَبَكة من الحيطاث قد يُشْمَل 


كبخا ر ماءِ فَوْقَ سَطح الأَرْض. و عَنْدَّما 
يتصَاعَدٌ لأغلى فإنَهُ يَتَكتُفُ و يُتُساقَط ككل 
اومنظر. و تمل الأَنْهارٌ الماء على سَطح " 


ار 


الأَرْض» ثم تعودٌ به إلى القشحيطات لتئذاً 


الدؤدة من جَديد. 
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الطكّس والششبٌ 


ططق يما لدمناني وشب اللي تلت لي الؤراو سوتطر مَطرٍ أو تلج سحا 

أو باردء ساكن أو به رياح. و تكونٌ حَرارَة الشْمْس حَيَو َه لطفسناء فَبَعْضُ الممناطق 
| تكوثٌ أَدقَامن غَثِرها و حَيْتُ يَقَصاعَدُ الهَواء السَاحْنٌ لأغلىء ينما تبط الها 

الشاخي للأَسْفَلَ و يَحُلّ محَله و تنج الرياح و علش ةك البرالء فل ييل 

بُخارَ الماء من منْطَقَة لأخرى ( انْظرْ صَفْحَمَي 22 و 23 ). 
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ذيول أفراس (سحاب - 
سماحيق ( الممُرد 
مرتضع ْ 
رهل (سحاب على ظ 
)3 علب التنو) 


رياب ( سحاب 
الترقظ الارتتاءع) 


السُحُبٌ في صورة مُفَرَبَة 

َتَكوَّنُ الشّحُبُ من مَلاينِ قَطَراتِ الماءٍ الدَّقِيفَة 
أو حُبَيْباتِ الجَليد . وعِنْدَما يَتَكنّفُ بُخارٌ الماء 
المؤْجَودٍ فى الهواءء تَتَكوٌّنٌ قَطَراتٌ من الماء 
عَوْل خيؤبات الأماد:ز انظ الصّفة 32 ). 


8 م 0 2 ع تم د نه 2 سح تيل عبن جو 
وعندما تنخفض درَجَة الخرارّة تخت ذدَرَجَةَ 


2 00 8 عر نر ا 5 

التَجَمّد تَتَحَوّل تلك القطرات إلى جليد» و تَطفو 

5 7 لل 8 عد خم 20 َ 2 ع2 يي 

في الهُواء حتى تصبح ثقيلة جداء 9 كمَطْر 
عن 


يَوْمَ مُضبَّبٌ أو كثيرُ الضتباب 
الصَّبابُ الحَفيفٌ أو الغْيومُ عبازة ‏ 

عن سَحابٍ يُغَلْفُ الأَرْضٌ. و يَكونٌ الجَوٌ 
مُلَبَدّا بالعغيوم» عَنْدَّما يَبْردُ الهّواءُ الرَطبٌ أَثناءً 
بكو الضَّبابٌ أَيْضَاء عِنْدّما يُدْقَعٌ الها 
الباردٌ إلى أعالي الجبال . 


تبر الأَرْضُ أَنْناءَ اللّيل بِسْرْعَة و يَعَكَقُفُ بُخارٌ الماء وز )ه013 اظيا ها در دور 
القريبٌ منها مون النَدَىء و الذي بلكل َْءِ 202 التضهد تخؤل بخاز الماء المتكنف إلى طبقاتٍ من 
فى ذللق ثبوتث العدك ولد بلورات الثلج اللامغة؛ و التي تعرّف بالصقيع . 
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المصول والمتاحات 
200100 مُناخات الأَرّْض 
مه ١‏ 4 1 ا 1خ جه #0 
كدر ح ني اجواع حدم توخة الماجات لماز فوت خا 
من العالم تبّعا للأجزاء المختلفة الاشتواء, - غوت تكون الال الب إلى 
من العاض وابقلاة لهاسم الأرْضٌ. نما المناطقٌ المع طريةٌ 4 عقيرك تكون 
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| ل وق جك أنُواعٌ ق: 3 لفق 1ك قدا كذ 3 المناطق 
ار ع يه بُرودة. و تَمَعُ بين هائَينِ المنْطقَمَْنِ المَناطِقٌ 
من نفس و الي كَشْمُلٌ شافو التقيلة» حبك وكود قشل الشيش 
الأمطار, و الرَّياحَ» و دَرَجَةَ الحرارة داففّاء و قَصْل السَّتاء باردًا . 
فى مُختلف أنحاء العالم. و يُطلق على 
هذه الأنواع المُخْتَلفَة المُناخاتٌ. 


الأض تدوز في مدار 
: | تدور ا رض حَؤْل الشلس في دَوْرَة تكتارق 
حَوالَيْ 365 يَوْمًا. و يّدورُ القّمَرُ حَؤْل الآزض 
في َوْرَةٍ تَسْتَغْرِقَ حَوالَي 27 يَؤْمَاء يما كَدوٌ 
الأقش عول تفسها كور كايلة كل 4د ساق 
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نشي ر لش سا قد لشن ,نديد يا 
90 الآ امل د من الشّمْس) ايكون فيه فصل الشّمَاء. 


مناطق معتدلة ‏ 


مناطق معتدلة باردة 


مناطق قطبيّة 


كيال العام وَيْندُوٌ المَطَرُ في 


المناطي الصّحْراويّة. جب 


تتََايَُ دَرَجَةَ حَرارّة الأزض 
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القَرْنِ الماضي, و لا يُوجَدُ أي َليلٍ 


غلى تناقص هذه الزيادَة. كما تَتَعْرَض 
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رْضُ لخطر شَديدٍ من بَدَءِ انصهار 
ميلع ليبق و لي يُوَذي 
في كل أبحاء العام و تير مناخ 


الكرّة الأرْضيّة. 


يموي الغلافٌ الجَوّي على غازات 
تَمَنَعْ كرون كا ظرزد ة الأزض .و تققل 
هذه الغا زات عَمَل الرجاج : في الصّوبَّة 
لرُجاجيّة» حَنتُ تَسْفَطُ سَطْحَ الرْضٍ دافا 


لماذا يدث ذلك الآ ؟ 
رما زجع تسطن الآثاصى إلى 
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( الصّوبَةٌ الرُْجَاجِيَّةَ ). و قَدْ أَدّت الأنشطة 
البَسْرِيْة إلى زياقة كبيرّة في كي غازات 
الدّفِيكَة ( الصوبَةُ الرْجَاجِيّةٌ ) مل ثاني أكسيد 
الكربونٍ في الغلافٍ البَوّي . و ُطَلِقُ المَرْكُباتُ 
و مَحَطاتٌ إِنْتاج الطاقة 5 غازات من وام اخبراقي 
البثرولٍ أو المحم الحَجَرِيٌٍ ( الوّقودٌ الَحْمُورِيَ ) . واهذه نُضِيفُ بَلايينَ لئان من ثاني أكسيد 
الكزبون إلى الغلاف الجَوّي وتَمْمَصٌ النُباتاتُ ثاني أكسيدٍ الكزبون كج كجرْءِ من دَوْرَة حياتها 
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ولَكنٌ المَضَاءَ على الغابات حَْلَ العالّم يَُلْل من مساحة حَةٌ النّباتات العى تَمْعَضٌ هذه الغازات. 
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تأثير الدّفيكَة 
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إذا تَسَبْبَ ذَوَبَانُ الجَليدٍ في رفع مُسْمَوَى سَطح البخرء فَقَذ فقد يودي ذلك إلى غَرَقٍ كفير من المُدُن 
الساحليّة . و لتفادي تلك الكارثة: فِنَهُ يجب على الناس أن يُقَللوا من كمْيّة غازات الدّيَة في 
الهَواء بِحَرْق كمَيّات أقل من الوّقود الأخفوريّ. 
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| ||| الشرَكيبٌُ الداخلِيُ للأزض 
ظ الصٌَّهارَة 
190383 ||| الأنوخ البنائيّة 
ظ لآلا | !أل التراكين 
البْر كان 
نُواعٌ البراكين 
ااا | الآ الزازل 
الزْلْزالَ 
الدَّمارُ الاج عن الزُلزال 
المَوْجاتٌ الزّلرَاليّة 
الُسونامي : ( العاصِفَةٌ البَخْريّةُ الزّزَاليّة ) 
الصُخور 
أنواعٌ الصّخور 
1111 | |الا الأنهار 
الأنهار 
مَساقط المياه- الشّلالات 


]||| الكهوف 

الهَوابط و الصّواعد 

كهرف الحَجر الجيريّ 

| !إلا المجالدُ أوالثلأاجات 
المَجُلَدَة 
نهار الجَليد 

|||ا! انصحاري 


الفهرس 
5 !||| المياه 


التَبِخيرٌ و الشُكثيف 
الدَّوْرَةَ المائيّة 
59 18 ||| انضمس والشخب 
الطفس 
يَوْمٌ مُصَبِبٌ أو كثيرٌ الضباب 
السّحُبُ في صُورَةِ مُقرَبَة 
8 ||| القواصف 
البق 
المُوريكاناتٌ ( الأعاصيرٌ أو العغواصف 


الاستوائيّة ) 

7 17[ |||ل] الفصول والمُناخات 
الأَرْضُ تَدورٌ في مدار 
مُناخاتٌ الأزض 
الفصُول 

للك النّسَخين الأضي 


ني الدّفيئة ( الصُوبَة الرّجِاجبَّة ) 
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يحكي لك 
د هذا الكتاب - بأشلور 
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تفسير جيولو: 2 


من براكين و رلارل. 
و 
ُفسّرُ حقيقة «ال 


